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1.Giris

Telekomunikasyon Yatirimlari ve
Ekonomik Buyume: Panel Veri
Yaklasimi

Ozet

Gelismenin ve ekonomik buytimenin géstergelerinden biri olan telekomiinikasyon
alt yapi calismalarinin énemi 1980’lerden sonra artis gdstermigstir. Bilisim
teknolojileri ve yatinmlarindaki artis incelendiginde; yarattigi verimlilik artisinin
ekonomik gdstergeler Uzerinde etkisinin oldukga etkili oldugu gézlemlenmigtir.

Bu calismanin amaci telekomiinikasyon alt yapi yatirimlari ile ekonomik biytime
ve ekonomik verimlilik arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Calismada 1990-2004
yillari arasinda dinamik panel veri metodu kullanilarak Avrupa Birligi ¢cekirdek
Ulkeleri, uye ulkeleri ve aday ulkeler igin telekominikasyon alt yapi yatirimlari ve
ekonomik buyime arasindaki iliski incelenmistir. Calismada kullanilan sabit etki
modelleri ile toplulastiriimig tretim fonksiyonunda Ulke ézelliklerinin farkhliklar
tanimlanmstir.

Anahtar Kelimeler: Telekomlinikasyon yatirimlari, Ekonomik bliyiime, Panel
veri, Avrupa Birligi

Abstract

The potential role that may be played by information and telecommunication
technologies in promoting economic productivity and growth, especially in
low-income countries is currently attracting considerable attention. This paper
investigates the relationship between telecommunications infrastructure
and economic growth and productivity. The measures the growth with
telecommunication infrastructure between 1990-2004 years., in this paper
use the data from 30 countries which are member and candidate countries at
European Union. A fixed effect panel data method is used for estimation to find
country effects. The main finding from this paper suggests that most developing
countries have benefited from telecommunication and information technology.

Keywords: Telecommunications Infrastructure, Economic Growth, Panel
Data, The European Union

Yatirnmlarin ekonomik biiyiime {izerine etkisi
yatirimin niteligine gore degismektedir. Ozellikle

Giiniimiizde teknolojik gelismeler, ekonomik ve telekomiinikasyon —ve  bilgi  teknolojilerine

sosyal alanda 6nemli gelismelere neden olmaktadir.  olan yatirimlar diger yatiim tiirlerinden farkli

Hizli gelisen eckonomilerde telekomiinikasyon
sektorii, bilgilerin iletiminde uluslar arasi rekabet
agin1 olusturarak ticaret ve ekonomik biiyiimede
onemli bir role sahiptir. Telekomiinikasyon
sektoriiniin etkin ag yapisi; diigiik islem maliyetine,
piyasa bilgilerinin gelisimine ve bilgi yayilimimin
hizlanmasina hem dogrudan hem de dolayli olarak
etkide bulunmaktadir.

etkilere sahiptirler. Bu nedenle, bu yatirimlarin
etkisi incelenirken bu farlilik g6z Oniinde
bulundurulmalidir.  Telekomiinikasyon altyap1
yatirimlarinin birgok yoldan ekonomik biiylimeye
sebep oldugu goriilmistiir. Telekomiinikasyon
altyap1 yatirimlari, gerekli mal ve hizmetlerin
talebini arttirmakta ve dolayisiyla biiylimeye
neden olmaktadir. Ayrica, telekomiinikasyon
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altyapr  yatinmlarmin ~ ekonomik  getirisi
telekomiinikasyonun kendisine olan yatirimin
getirisinden daha biiyiiktiir (Roller & Waverman,
2001; 1-3).
Diinyada son donemdeki sebeke yatirimlart
ve tele-ulagilabilirlik gelismesi incelendiginde
telekomiinikasyonun ekonomik biiyiimede énemli

bir rol oynadig1 goriilmektedir. 1990-1995 yillart

arasinda diinyadaki telefon hatti 519 milyondan
692 milyona ulagmis (y1illik biiyiime oran1 ortalama
yiizde 5.9) ve faks makinesinde ise 14 milyondan
35 milyona artis olmustur (yillik biliylime oram
ortalama yiizde 19.3). (Madden & Savage, 2000;
1). 1990-2004 yillar1 arasinda Avrupa Birligi
iiye ve aday tlkeleri incelendiginde ise genel
olarak biliylime oran1 % 1.36 iken 1000 Kkisiye
diisen erisilebilir hat sayis1t %3.43 oraninda artis
gostermistir. (Tablo 1).

Tablo 1: 1990-2004 AB Ulkeleri ve Aday Ulkelerinin Biiyiime, Niifus ve 1000 Kisi Basina Diisen Telefon

Erisim Yiizde Ortalamalar:

Kis1 Basina i Tel Kis1 Basina ] Tel

Ulkeler | Ekonomik ) Niifus | 1909 Ulkeler Ekonomik Nafus | 1500
ylme (%) (%) Biiylime (%) (%)

(Y1llik %) (Y1llik %)
Almanya 1.66 0.31 4.03 Letonya 1.15 -0.99 1.41
Avusturya 1.86 0.45 0.86 Litvanya -0.63 -0.47 1.48
Belgika 1.72 0.31 1.38 Liiksemburg 1.21 4.38
Cek Cum. 0.14 -0.11 5.76 Macaristan 1.69 -0.18 10.04
Danimarka 1.59 0.34 1.02 Malta 2.79 0.77 2.84
Estonya 2.14 -1.00 3.58 Polonya 2.53 0.03 10.93
Finlandiya 1.55 0.33 -0.88 | Portekiz 1.88 0.36 421
Fransa 1.55 0.45 1.09 Slovakya 1.30 0.10 4.43
Hollanda -5.08 0.61 0.62 Slovenya 1.14 -0.008 | 4.66
Ingiltere 2.00 0.28 1.79 Yunanistan 2.07 0.61 1.50
Irlanda 5.72 0.98 4.42 Bulgaristan 0.51 -0.89 3.17
Ispanya 2.20 0.64 2.12 Hirvatistan -1.02 -0.47 6.91
Isveg 1.57 0.38 0.37 Makedonya -1.57 0.46 5.39
Italya 1.33 0.10 1.24 Romanya 0.69 -0.43 4.77
Kibris 2.65 1.36 2.93 Tiirkiye 225 1.78 6.45

Kaynak: Diinya Bankas1 Ekonomik Gdstergeleri

Telekomiinikasyon  yatirimlarinin ~ ekonomik
bliylime tizerine etkisi ilk olarak Hardy(1980) nin
caligmasinda 45 iilke i¢in yapilmigtir. (Sridhar &
Sridhar, 2004;9). Calismada gelismis ve gelismekte
olan iilkelerin kisi basina diisen telefon miktarinin
GSMH iizerinde énemli derecede etkili oldugunu
belirtilmistir. Ayrica yatinnmlarin az gelismis
tilkelerde oldukca yiiksek, gelismis iilkelerde
ise daha az etkisi oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte gelismis ve gelismekte olan iilkeler icin
ayr1 ayri yapilan regresyonlarin anlamsiz oldugu
ifade edilmistir. Norton (1992) ¢alismas1 Hardy’in
caligmasma gore daha kapsamli yapilmis bir
caligmadir. Caligmada telekomiinikasyon alt yap1
yatirimlarinin iglem maliyeti ile ters iligkili oldugu
ve maliyeti azalttig1 belirtilmistir.

Bu amagla birgok caligmada telekomiinikasyon
yatirimlarinin - ekonomik biiylimeyi nasil ve
ne yonde etkiledigini arastirmak i¢in iki yonlii

nedensellik analizi yapilmistir. [Torero vd (2002),
Sridhar & Sridhar (2004)]. Bu ¢alismalarin amaci;
Bilgi ve Telekomiinikasyon Teknolojileri ile
ekonomik kalkinma arasindaki etkileri iki yonlii
nedenselligi géz oniinde bulundurarak incelemektir.
Réller vd (2001), 21 OECD iilkesini 20 yillik bir
stire¢ igerisinde telekomiinikasyon yatirimlarinin
ekonomik biiyiime hizin1 ne derecede etkiledigini
farkli modeller kurarak incelemislerdir.

Yakin gecmisteki calismalar incelendiginde,
biliylimeyi analiz etmek icin kesit veri setleriyle
calisilmis ve her bir iilke i¢in regresyon modelleri
kurulmustur. Bu caligmalarin yapilabilmesi igin
biitiin iilkelerin 6zdes {iretim fonksiyonlarmin
oldugu varsayimi yapilmistir. Bununla birlikte
bireysel iilke etkilerinin goz ardi edilmesinin
yanli sonuglar ortaya ¢ikardigi bu calismalarda
belirtilmigtir. (Barro;1991, Norton;1992, Madden
ve Savage 2000). Islam (1995) ¢alismasinda panel
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veri modellerinde dinamik sabit etkiyi tanimlamis
ve biiyiimenin Onceki ve birbirini takip eden
degerleri arasinda korelasyonunu da gdz Oniine
almistir. Ayrica ayr ayr iilke etkilerini de hesaba
katmigtir.

Calismanin bu kisminda ilk 6nce panel veri modeli
hakkinda bilgi verilip, panel veri kullanmanin
gerekliligi aciklanacaktir. Daha sonra panel veri
modelini tahmin etmek icin kullanilan sabit etki
modelinden bahsedilip veriler tanitilacaktir. Son
olarak ise elde edilen model sonuglar1 verilerek
yorumlar1 yapilacaktir.

2. Panel Veri Analizi

Ekonomik arastirmalarda farkli wveri tiirleri
kullanilmaktadir. Bu veri tiirleri ancak yapilarina
uygun modellerle incelenebilmektedir. Zaman
serisi ve yatay dikey kesit verileri ile ayr ayrn
analizler yapilabilmektedir. Zaman boyutuna sahip
kesit serilerini kullanarak ekonomik iligkilerin
tahmin edilmesi yontemine panel veri analizi adi
verilmektedir. Bu analizde zaman serileri ile kesit
serileri bir araya getirilerek, hem zaman hem de
kesit boyutuna sahip veri seti olusturulmaktadir.
Glinlimiizde birgok calismada zaman ve yatay
kesit verilerinin birlestirilmesi ile elde edilen veri
setleri olusturulmaya baslanmistir.

Panel veri modeli 1 nolu esitlikteki gibi ifade
edilmektedir:

Y, = B t BuXy Tt By X te (D

i=1,.,N t=1,..., T

Burada N birimleri, t ise zamani gostermektedir.
Y degiskeni, birimden birime ve bir zaman
periyodundan ardigik zaman periyoduna farkl
degerler alan bagimli bir degisken oldugunda,
kesit boyutu igin i, zaman periyodu i¢in t olmak
tizere iki alt indisle ifade edilmektedir. Bu genel
model, sabit ve regresyon parametrelerinin her
zaman periyodunda her bir birey i¢in ayrilmasina
izin vermektedir.

Panel veri sadece yatay kesit ya da sadece zaman
serisiilekarsilastirildiginda ¢esitli avantajlara sahip
bulunmaktadir. Panel veri kullanmanin avantajlari

sunlardir. Panel veri modellerinde gozlem sayisi
kesit ve zaman serilerine gore daha fazla olacaktir.
Bu durumda elde edilecek parametre tahminleri
daha giivenilir olacak ve tahmin edilen modeller
daha az kisitlayict varsayima dayanacaktir. Oysa
sadece zaman serisi veya kesit verisi ile yapilan
caligmalarda, sapmali sonuglar elde etme riski
s0z konusu olacagindan birimlerin farkliklar
ayrintili olarak kontrol edilemez. Ayrica panel veri
modelleri tamamiyla kesit ya da zaman serilerinden
daha karmasik davranis modellerinin kurulmasina
ve test edilmesine olanak tanir. Bununla birlikte
dislanan degiskenler, zaman serisi veya yatay
kesit verisi kullanilarak yapilan caligmalarda
tahmin sonuglarinda sapmaya yol acarken;
dislanan degisken veya degiskenlerin birimlere
veya zamana gore degismeyen degiskenler olmasi
durumunda, panel veri kullanimi sapmanin
kontrol altina alinmasimi saglamaktadir. Panel
veri kullanmanin diger bir avantaj1 da; yatay kesit
verisi kullanilarak yapilan tahminlerde, sadece
birimler arasindaki farkliklar incelenebilirken,
panel veri kullanilarak hem birimler hem de bir
birim igerisinde zaman igerisinde meydana gelen
farkliliklar birlikte incelenebilmektedir. (Baltagi,
1995;3-5, Hsiao,1986;2-3)

Denklem (1) ile ifade edilen modelde, katsayilar
farkli birimler i¢in farkli zaman periyotlarinda
farkl1 degerler almaktadir. Bu durumda tahmin
edilen parametre sayisi, kullanilan gézlem sayisim
agmakta, yani model tahmin edilememektedir.
Bu dezavantaj yiiziinden panel veri ile yapilan
calismalarda daha ¢ok hata terimlerinin 6zellikleri
ve katsayilarin degisebilirligi ile ilgili farkli
varsayimlarda bulunarak farkli modeller elde
edilebilmektedir. Farkli varsayimlarla elde edilen
modeller “Sabit Etkili” ve “Tesadiifi Etkili”
modellerdir. Her iki modelde de, e, hatalarinin tiim
zaman donemlerinde ve tiim bireyler i¢in bagimsiz
ve N (0, Gi) seklinde dagildig1 varsayilmaktadir.
(Griffits, 1993; 571-573)

Sabit Etkili Modeller

Panel veri kullanilarak yapilan calismalarda
birimler arasindaki farkliliklardan veya birimler
arasinda ve zaman i¢inde meydana gelen
farkliklardan kaynaklanan degismeyi, modele dahil
etmenin bir yolu; mevcut degismenin regresyon
modelinin  katsayilarmin  bazilarinda  veya
tiimiinde degismeye yol agtigin1 varsaymaktadir.

37
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Katsayilarin birimlere veya birimler ile zamana
gore degistiginin varsayildigi modellere “Sabit
Etkili Modeller” denmektedir.

Modelin genel formiilasyonu, birimler arasindaki
farklhiliklarin ~ sabit  terimdeki  farkliliklarda
yakalanabildigini varsaymaktadir. (Pazarlioglu,
2001) Bu amagla panel veri modeli kukla degisken
yardimryla tahmin edilmektedir. 1’nolu model ele
alindiginda,

Bui =Bis Baie =Bss By =B ()

oldugu varsayilmaktadir. Burada yalnizca sabit
parametre degismekte ve sabit terim zamana
gore degil ama kesit bazinda farkliliklar
gostermektedir. Yani zaman boyutu sabit
tarafindan muhafaza edilmesine ragmen bireyler
arasindaki davramiglarinda farklilik gosterdigi
ifade edilmektedir. 1’no’lu model,

V= Bu T BXy t BXy te 3)

haline gelir. Bu modeli B, ifadesi agilarak yeniden
yazilirsa,

Y= BiDyut BuDy ot B Dy + B X + BiXy ey (43)

N K
= = 2 ﬁlj Dji +z/3kait R
d ) (4b)

elde edilir. Burada N birey ve K-1 tane aciklayici
degisken vardir. Ayrica;

_[b i=1
"0, Diger Durumlar 7 ,

1, i=N
Dy = .o
0, Diger Durumlar

Bu modelde, sabit katsayr yer almadigindan N
sayida birim arasindaki farklilik N sayida kukla
degisken kullanilarak incelenmektedir.

Tesadiifi Etkili Modeller

Panel veri ile yapilan c¢aligmalarda, birimlere

veya birimlere ve zamana gore meydana gelen
farkliliklardan ~ kaynaklanan degisim “Sabit
Etkili Modeller” kullanilarak incelenebilecegi
gibi, “Tesadiifi Etkili Modeller” kullanilarak da
incelenebilmektedir. Tesadiifi etkili modellerde,
birimlere veya birimlere ve zamana gore meydana
gelen degisiklikler, modele hata teriminin
bir bileseni olarak dahil edilmektedir. Bunun
temel sebebi sabit etkili modellerde karsilasilan
serbestlik derecesi kaybinin onlenmek istenmis
olmasidir (Baltagi, 1995; 13). Ciinkii tesadiifi
etkiler modelinde 6nemli olan birime veya birime
ve zaman 6zel katsayilarin bulunmasi degil, birime
veya birime ve zamana Ozel hata bilesenlerinin
bulunmasidir. Ayrica tesadiifi etkiler modelinde,
sadece gozlenen Ornekteki kesit, birimler ve
zamana gore meyanda gelen farkliliklarin etkisini
degil, 6rnek disindaki etkileri de dikkate almaktadir.
(Greene, 2003; 632). Tesadiifi etkiler modelini
su sekilde agiklayabiliriz. (3) nolu modelde
tesadiifi degisken olarak alinip,

B, = 61 T+ )

seklinde modellenmektedir. Bl anakiitle ortalama
sabiti olup bilinmeyen parametredir ve Y, birey
davraniglarindaki bireysel farkliliklar1 dikkate
alan gozlenemeyen tesadiifi hatalardir. W’ler
birbirlerinden ve e ,’lerden bagimsizdir. (5) nolu
esitlik (3) nolu modelde yerine konulursa;

Y, = (61 +L )’F B, Xoi +ot B X+, (62)

_ K
=B+ Z B X + (eit T+ )
k=2 (6b)

elde edilir 6 b’ deki ifade hata bilesen
modelinin genel bi¢cimidir. “hata bilesen” ifadesi
e, + W teriminden kaynaklanmaktadir. Bu terim
iki bilesenden meydana gelmektedir: e, tiim
hatalar1 gosterirken, Y, bireysel “spesifik” hata,
bireysel farkliliklar1 ve sabit zamana gore bireyler
arasindaki degismeyi gosterir.

Hausman Testi

Birim veya birim ve zaman farkliliklarini temsil
eden katsayilarin yani tesadiifi etkili modelin
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hata terimi bilesenlerinin modeldeki bagimsiz
degiskenlerden iligkisiz oldugu hipotezinin
gegerliligi, Hausman tarafindan Onerilen test
istatistigi ile incelenebilmektedir (Greene, 2003).
Budurumdasabit etki model parametre tahmincileri
ile tesadiifi etkili modelin parametre tahmincileri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamh
olup olmadiginin incelenmesi gerekmektedir. iki
model arasinda tercih yapabilmek i¢in Hausman
test istatistigi kullanilmaktadir. Hausman test
istatistigi “Tesadiifi etkiler tahmincisi dogrudur.”
sifir hipotezi altinda k serbestlik dereceli ki-
kare dagilimi gostermektedir. Gergeklesmesi
durumunda tesadiifi etkili modelin hata terimleri
bilesenlerinin bagimsiz degiskenler ile iligkili
olmadig1 karari verilebilecektir. Bu durumda sabit
etkili modeli tercih edilecektir.

3.Veriler ve Modeller

Barro (1991), Levine ve Renelt (1992) ekonomik
biliylimenin diizenleyicilerini test etmek igin
biliyiime denklemine telekomiinikasyon alt yapi
etkisini de eklemis ve Islam (1995) deki panel
veri modeline benzer bir model olusturmustur.
Bu caligmada ekonomik biiyiimenin nedenlerini
belirlemek amaciyla bu modellere benzer sabit
etkili panel wveri yaklasimini kullanacaktir.
Caligmada 1990-2004 yillar1 arasinda Avrupa
Birligi ¢ekirdek, tiye ve aday 30 iilke i¢in Diinya

Bankasi Ekonomik Gostergeleri verilerinden
derlenmistir. ~ Telekomiinikasyon  alt  yap1
yatinmlarinin ~ ekonomik bliylimeye etkisini

incelemek igin olusturulan model (7) nolu esitlik
ile gosterilmistir.

KBGSMH, =a, +B,IT - IH+B,TUK + B,SBTYAT, +8,TEL,
+B;TELKARE, +B,PC, +B,KBGSMH, , +B,GSMH,, , +v, +¢,

@)

Burada i indisi iilkeleri, t indisi de zamam
gostermektedir. v, gézlemlenemeyen zaman etkisi,
g, gecis hata terimidir.

Caligmada kullanilan degiskenler;

. KSGSMH: yillik kisi bagina reel GSMH

biiylime orant

. GSMH, : satin alma giicli parametresi ile
hesaplanan reel GSMH gecikmesi (Yakinsama
hipotezini test etmek i¢cin modelde yer almaktadir
ve isaretinin yakinsama hipotezini desteklemesi
icin (-) olmasi beklenmektedir.)

. TUK: GSMH’daki kamu harcamalari
oran1 (Literatiirdeki beklenen isareti hem (-) hem
de (+) olabilmektedir.)

. SBTYAT: GSMH’daki sabit yatirimlari
(Ekonomik biiylime ve yatirimlar arasinda
beklenen isaret pozitiftir.)

. IT-IH: Her bir iilkedeki ihracat ve ithalat
toplamidir. Bu degisken ile global ekonomi
icerisinde {ilkelerin ne kadar entegre oldugu
6lemektedir. (Ekonomik biiyiime ve verimlilikteki
etkisi pozitif olmasi beklenmektedir.)

. TEL: Telekomiinikasyon alt yapist
yatirimlarin1  6lgmek amacryla; her 1000 kisi
basina diisen erisim hattidir. (Telekomiinikasyon
yatirimlari arttikga ekonomik bilylimenin artmasi
beklenmektedir.)

. PC: Her 1000 kisi bagma diigen kisisel
bilgisayar sayisidir.(Bilgisayar kullanimi arttikga
biiylime oraninin da artmasi beklenmektedir.

. TELKARE: Telekomiinikasyon
yatirrmlarinin 6lgege gore getirisini vermektedir.
Negatif ve anlamli olmasi, telekomiinikasyon
yatirimlarinin etkisinin biiytikligii bir onceki
seviyesiyle ters iligkili oldugu ifade etmektedir.

Model Tahminleri

Ekonomik biiyiimenin belirleyicilerini belirlemek
amaciyla elde edilen ilk model Tablo 2 de
verilmistir. Tablo 2 incelendiginde degiskenlerin
istatistiki olarak anlamli oldugu goriilmektedir.
Ayrica tabloda verilen F testi %1 6nem seviyesinde
anlamli olup, modelde iilke etkilerinin de oldugunu
gostermektedir. Bu ayrica Tablo3 Hausman testi
sonuglart ile desteklenmektedir. Bununla birlikte
her bir iilkenin ayr1 ayr1 ekonomik biiyiime etkileri
ise Tablo 4 de verilmistir

39



Telekomunikasyon Yatinmlari ve Ekonomik Buyime: Panel Veri Yaklagimi

40

Tablo 2: Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri
Bagimh Degisken: KSGSMH Katsay1 Std. Hata t P>|t|
[HRACAT-ITHALAT -9.59E-12 5.11E-12 -1.88 0.061"
TUK 0.3787 0.1599 2.37 0.018™
SBTYAT 0.3030 0.1015 2.98 0.003"
TEL 0.0329 0.0069 4.75 0.000"
PC 0.0163 0.0041 3.90 0.000"
KBGSMH 0.1582 0.0450 3.51 0.000"
GSMH -0.0007 0.0001 -4.75 0.000"
SABIT -13.5787 4.6530 -2.92 0.004*
sigma u 5.6085
sigma e 6.24557
rtho 0.4464
RZ
F test u i=0: F(29, 413)=2.23 0.0004
N 450
Ulke 15
Not: " %1 Onem Seviyesinde Anlamidir.
"% 10 Onem Seviyesinde Anlamidir.
Tablo 2 incelendiginde Kkatsay1 isaretlerinin yiiksek diizeylerdeki kisi basina GSMH daha az

beklentileri karsiladigi sdylenebilir. Kisi basina
reel GSMH biiylime oran1 degiskeninin bir donem
gecikmesinin katsayis1 pozitif ve anlamlidir. Ayrica
GSMH’1n bir donem gecikmesinin de katsayisi
negatiftir. Katsay1 isaretinin negatif olmasi
yakinsama hipotezini desteklemektedir. Neoklasik
yakinsama hipotezine gore {ilkelerin biiylime
oralar1 sermayenin azalan getirisinden dolayzi,
baslangic gelir diizeyi ile ters iliskilidir. Ciinkii

oranda biiylimeye neden olmaktadir. GSMH’daki
kamu tiiketim harcamalar1 ve yatirimlarin payimin
artmasi biliylimeyi olumlu yonde etkilemektedir.
Kisisel bilgisayar kullanimi da ekonomik biiyiimeyi
arttirmaktadir. Son olarak 1000 kisi bagina diisen
erisim hatt1 degiskeni katsayis1 isaret ve biiyiiliigi
incelendiginde  telekomiinikasyon alt yap1
yatirimlart ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif
ve kuvvetli bir iligki oldugu goriilebilmektedir.

| Tablo 3: Hausman Testi
Katsayilar
(b) (B) (b-B) Sqrt (diag(V_b-V_B))
Sabit Etki Tesadiifi Etki Fark S.E.
[HRACAT-ITHALAT -9.59E-12 -1.22E-12 -8.37E-12 4.92E-12
TUK 0.3787 -0.0640 0.4427 0.13816
SBTYAT 0.3030 0.1190 0.1839 0.0861
TEL 0.0329 0.0047 0.0281 0.0059
PC 0.0163 0.0071 0.0092 0.0028
KBGSMH _, 0.1582 0.2915 -0.1333 0.0144
GSMH -0.0007 -0.0001 -0.0006 0.0001
x> 33.09
Prob 0.000

Sabit etki model parametre tahmincileri ile
tesadiifi etkili modelin parametre tahmincileri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadiginin incelenmesi i¢in olusturulan Hausman
test sonuclar1 Tablo3 de verilmistir. Hausman Testi

incelendiginde ki-kare degerinin oldukc¢a anlaml
oldugu ve sabit etki modelinin tercih edilmesi
gerektigi gostermektedir.

Ayrica her bir iilkenin Tiirkiye’ye gore ekonomik
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biiyiimesini karsilastirmak amaciyla iilkeler (7)
nolu modele kukla degisken olarak eklenmistir.
Tablo 4 sabit etki panel veri modeli kullanilarak
iilke etkilerinin ayristirilmasi ile elde edilmistir.

Tablo incelendiginde Danimarka, Estonya, 41

Hollanda, Irlanda, Isvec, Letonya, Litvanya, Malta,
Polonya, Slovakya, Bulgaristan ve Hirvatistan
katsayilarinin anlamli olduklar goriilmektedir.

. . . Tirlevicileri ve Ull
Bagimh Degisken: GRTH Katsay1 u Std. Hata t P>|t|
IHRACAT-ITHALAT -9.59E-12 5.11E-12 -1.88 0.061%**
TUK 0.3787 0.1599 2.37 0.018**
SBTYAT 0.3030 0.1015 2.98 0.003*
TEL 0.0329 0.0069 4.75 0.000*
PC 0.0163 0.0041 3.9 0.000*
KBGSMH 0.1582 0.0450 3.51 0.000*
GSMH -0.0007 0.0001 -4.75 0.000*
Almanya 4.5352 5.3494 0.85 0.397
Avusturya 1.4783 3.5718 0.41 0.679
Belgika 2.5037 3.7762 0.66 0.508
Cek Cumbhuriyeti -4.0986 3.0700 -1.34 0.183
Danimarka -8.5179 4.2361 -2.01 0.045%*
Estonya -7.6126 2.7190 -2.8 0.005*
Finlandiya -5.6912 3.6469 -1.56 0.119
Fransa 0.1021 4.2612 0.02 0.981
Hollanda -6.9838 3.9624 -1.76 0.079**
Ingiltere 3.8245 4.2227 0.91 0.366
Irlanda 5.3199 3.1137 1.71 0.088***
Ispanya 2.2827 3.0889 0.74 0.46
Isveg -12.643 4.4250 -2.86 0.004*
Italya 5.6865 3.9104 1.45 0.147
Kibris -3.4196 3.0755 -1.11 0.267
Letonya -4.4233 2.5953 -1.7 0.089%***
Litvanya -4.5814 2.6064 -1.76 0.08%**
Liiksemburg 6.1226 5.3401 1.15 0.252
Macaristan 2.4693 2.4095 1.02 0.306
Malta -7.7545 3.0477 -2.54 0.011**
Polonya 12.8921 4.1657 3.09 0.002*
Portekiz -1.8952 2.9226 -0.65 0.517
Slovakya -5.0994 2.9157 -1.75 0.081***
Slovenya -3.5489 2.8063 -1.26 0.207
Yunanistan -2.6898 2.9245 -0.92 0.358
Bulgaristan -4.9320 2.5840 -1.91 0.057%**
Hirvatistan -8.4573 3.0701 -2.75 0.006%*
Makedonya 1.3292 3.5071 0.38 0.705
Romanya 1.9129 2.3669 0.81 0.419
Sabit -12.1824 3.6535 -3.33 0.001*
R? 0.21

Temel Simif: Tirkiye
Not: * %1 Onem Seviyesinde Anlamidir.
™% 5 Onem Seviyesinde Anlamudur.
"% 10 Onem Seviyesinde Anlamidur.
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Son olarak telekomiinikasyon yatirimlarinin
getirisini incelemek amaciyla 1000 kisi basina

diisen erisim hatti degiskenin karesi yeni bir
degisken olarak (7) nolu modele eklenmistir

Tablo 5: Telekomiinikasyon Yatirnmlarinin Getirisi
Bagimli Degisken: GRTH Katsay1 Std. Hata t P>[t|
[HRACAT-ITHALAT -8.21E-12 5.19E-12 -1.58 0.114%**
TUK 0.4012 0.1603 2.50 0.013%**
SBTYAT 0.2738 0.1032 2.65 0.008*
TEL 0.0512 0.0139 3.66 0.000*
TELKARE -2.8E-05 1.86E-05 -1.51 0.133%**
PC 0.0156 0.0042 3.70 0.000*
KBGSMH, 0.1508 0.0452 3.33 0.001*
GSMH, -0.0006 0.0001 -3.31 0.001*
Sabit -18.134 4.2217 -3.64 0.000*

Not: ™ * %1 Onem Seviyesinde Anlamdir.

*x% 04 5 Onem Seviyesinde Anlamidir.  *** % 15 Onem Seviyesinde Anlanudir.

Tablo5 incelendiginde 1000 kisi basma diisen
telefon hat uzunlugunun karesi degiskenin
isaretinin negatif olmasi getirinin azaldigini, bir
bagka deyisle telekomiinikasyon yatirimlarinin
etkisinin biiyiikligiiniin bir Onceki donemki

seviyesiyle ters iliskili oldugunu gostermektedir.
4. Sonuc¢

Bu c¢aligmada 30 Avrupa Birligi ¢ekirdek,
iiye ve aday ilkesi i¢in telekomiinikasyon alt
yapt yatirimlarinin uzun doénemde ekonomik
bliylimeye olan etkisi dinamik sabit etki metodu
kullanilarak incelenmistir. Sabit etki modeli ile
her bir iilkenin fiiretim fonksiyonu iizerindeki
farkliliklart tahminlenmeye galisilmisti. Model
sonuglar1 incelendiginde telekomiinikasyon alt
yap1 yatirimlarinin kisi bagina reel GSMH iizerine
etkisinin anlamli ve pozitif oldugu goriilmiistiir.
Alt yap1 yatirnmlarindaki artigin ekonomik biiytime
iizerine etkileri her bir iilke i¢in incelendiginde
Danimarka, Estonya, Hollanda, Irlanda, Isveg,
Letonya, Litvanya, Malta, Polonya, Slovakya,
Bulgaristan ve Hirvatistan kukla degiskenlerinin
anlaml1 oldugu ve bu iilkelerden sadece Irlanda ve
Polonya’mn ekonomik biiylimesi Tirkiye’ye gore
daha fazla oldugu belirlenmistir.
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