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Bu ¢alismanin amaci, 1990-2014 dénemi arasinda 21 OECD iilkesinde ¢evresel tahribatin ve ekono-
mik bliytimenin saglik harcamalar1 tizerindeki etkisini analiz etmektir. Calismada ¢evresel tahribatin
gostergesi olarak CO2 emisyonu, ekonomik biiyiimenin gostergesi olarak kisi basina reel GSYH ve
kisi basma diisen saglik harcamasi degiskeni kullanilmistir. Analiz kapsaminda, paneli olusturan
degiskenler arasinda ve modelde yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi test edilmistir. Sonuclar
dogrultusunda, yatay kesit bagimliligini dikkate alan ikinci nesil CADF birim kok testi uygulanmistir.
Daha sonra Westerlund ve Edgerton (2007) Esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Son olarak degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi Emirmahmutoglu-Kose nedensellik testi kullanilarak analiz edilmistir.
Emirmahmutoglu Kose (2011) nedensellik testinde, Finlandiya, Ispanya, Isveg, Portekiz ve Yunanis-
tan da CO2 emisyonundan saglik harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.
Finlandiya, Isveg, Isvigre, italya, Hollanda, Polonya, Yunanistan, Avustralya, ispanya, Kanada ve
Norveg’te ekonomik bitylimeden saglik harcamalaria dogru nedensellik iliskisi oldugu goriilmustiir.
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Analysis of The Effect of Economic Growth And Environmetal Pollution On
Health Expenditures in Oecd Countries

Abstract

The aim of this study was to analyze the impact of environmental damage and economic growth on
health expenditures in 21 OECD countries between 1990 and 2014. In this study, it was used CO2
emissions as an indicator of environmental damage, real GDP per capita as an indicator of economic
growth and the per capita health expenditure variable. Within the scope of the analysis, it was tested
whether there is a cross-sectional dependence between the variables forming the panel and the model.
According to the results, a second-generation CADF unit root test was applied, taking into account
the cross-sectional dependence. Then Westerlund and Edgerton (2007) Cointegration test was
applied. Finally, the causality relationship between the variables was analyzed by using
Emirmahmutoglu-Kése (2011) causality test. Emirmahmutoglu Kése (2011) in the causality test,
there is a one-way causality relationship between CO2 emissions and health expenditures in Finland,
Spain, Sweden, Portugal and Greece. It is seen that there is a causal relationship between economic
growth and health expenditures in Finland, Sweden, Switzerland, Italy, Netherlands, Poland, Greece,
Australia, Spain, Canada and Norway.
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1. Giris

1970’11 yillardan itibaren ¢evre kirliligi kiiresel bir sorun haline doniismiis ve bu sorunun
¢oziilmesi amaciyla gesitli politikalar uygulanmaya baslanmustir. Ozellikle 1990’11 yillardan
itibaren ¢evre kirliligi ile miicadelede ortak bazi diizenlemeler yapilmistir. Ekonomik faali-
yetlerin hizla artmasi bir yandan g¢evresel sorunlara neden olurken; 6te yandan g¢evresel
sorunlarin da ekonomik gelisme ve ekonomik yapiy1 olumsuz yonde etkiledigi goriilmekte-
dir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir bir ekonomik gelismenin saglanmasinda ¢evresel kaynak-
larin kullanimi son derecede onemlidir. Ayrica iilkelerin ekonomik biiytime hizlarini ar-
tirma istekleri, diinya genelinde enerji tiiketimini artirirken, s6z konusu enerji igin birincil
enerji kaynagi olan fosil yakitin kullanimi karbondioksit (CO2) salinimmi da artirmistir
(Sahin, 2018: 49).

Ekonomik biiylime ve kirlilik gostergeleri arasindaki ters U seklindeki iliski Kuznets
(1955) tarafindan Cevresel Kuznets Egrisi olarak adlandirilmaktadir. Bu hipotez, iki degis-
ken arasindaki iliskinin U seklinde veya ters U seklinde oldugunu ifade etmektedir.
Grossman ve Krueger (1993), ekonomik biiylime ve ¢evresel kalite arasindaki ters U sek-
lindeki iliskinin altini ¢izerek ekonomik biiylimenin gelismenin baslarinda ¢evreye zarar
verdigini buna karsilik gelismenin ileri asamalarinda ekonomik gelismeye yardimei oldu-
gunu vurgulamistir. Bu ters U iligkisi Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) olarak bilinmektedir.
Disiik gelir diizeyinde bilytimeyle birlikte tiikketimdeki artis gevresel kaliteye tercih edildigi
icin kirlilik seviyesi artar. Ancak gelir yiikseldikge ¢evresel kaliteyi artirma istegi artar ve
daha biiyiik ¢evresel faydalar saglamak icin tiiketimde gittik¢e artan fedakarliklar yapil-
maya baslanir. Grossman ve Krueger (1993), bu etkiyi; dlgek etkisi, kompozisyon etkisi ve
teknoloji etkisi olarak {ice ayrrarak incelemislerdir. Olcek etkisi, ekonomik biiyiime ger-
ceklestikee tiretim teknigi ve tiretilen mallar sonucunda ortaya ¢ikan kirlilik artisini 6lger.
Kompozisyon etkisi milli gelir i¢inde kirlilik yaratan mallarin payindaki degisimi kapsar.
Teknoloji etkisi, her sey ayni iken emisyon yogunlugundaki bir azalmanin kirliligi azalt-
mast olarak ifade edilir (Chebbi vd., 2010:3).

Saglik, beseri sermayenin 6nemli bir bileseni olarak ekonomik biiylimenin belirleyicilerin-
den biridir. Bilindigi tizere, kisinin egitim alabilmesi ve iktisadi faaliyetlerde bulunabilmesi
i¢in saglik durumunun iyi olmas1 gerekir. Ulkelerin ekonomik gelismisligi ile saglik diizeyi
arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir. Ekonomik gelismisliklerini belirli bir diizeye
getiren toplumlarda saglik i¢in ayrilan kaynak miktarinin yiiksek oldugu gorilmektedir
(Selim vd., 2014: 14). Saglik sadece bireyin hastaliginin olmamasi anlamina gelmemekte
ayni zamanda, bireylerin kendi hayatlarinda kendi potansiyellerini gelistirecek yeteneklere
sahip olmasini daifade etmektedir. Ayrica saglik enstriimantal bir degere sahip olup, farkl
kanallardan ekonomik bilyiimeyi etkilemektedir. Saglik, beseri sermayenin 6nemli bir un-
suru olarak bireylerin tiretkenlik kapasitelerinin artirilmasina katkida bulunmaktadir. Sag-
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liktaki iyilesmeler neticesinde bireylerin tiretkenliklerinin artmasi, tasarruf egilimlerinin
yiikselmesi, okula devamin artmasi sonucunda egitim diizeylerinin yiikselmesi beraberinde
ekonomik biiylimeye olumlu yonde katkida bulunacaktir.

Bloom ve Canning (2010) saglik ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi dort kategoride
aciklamaktadir. (i) Verimlilik: Niifusun saglikli olmasi, daha yiiksek isgiicti verimliligine
sahip olma, fiziksel olarak daha enerjik ve zihinsel olarak daha gii¢lii olacaktir. (ii))Egitim:
Uzun yasayan insanlar, beceri ve yeteneklerini gelistirmeye yonelik yatirim yapmak igin
daha fazla tesvik olurlar. Artan okullagsma daha yiiksek verimliligi ve geliri de beraberinde
getirir. (iii) Fiziksel Sermaye Yatirimi: Yasam kalitesindeki iyilesmeler, insanlarin emekli-
liklerine tasarruf saglamalarinda katkida bulunmaktadir. Artan tasarruflar belirli bir diizeye
kadar yatirimlarin artmasina katkida bulundugu i¢in, calisanlarin daha fazla sermayeye
erismelerine ve gelirlerinin artmasini saglayacaktir. (iv)Demografik Bolinme: Son donem-
lerde gelismekte olan iilkelerin énemli bir bélimiinde yiiksek 6lim oranlarindan disiik
6lim oranlarma gecis ve dogurganlik hizli ve etkili bir sekilde gerceklesmektedir (Yildiz ve
Yildiz, 2018: 204-205).Saglik, yatirimlarin tretken bir varligi ve ekonomik biiyiimenin
lokomotifidir. Bu baglamda saglik, yoksulluk ve esitsizlik gibi sorunlarin neden oldugu
negatif digsalliklar1 azaltma da 6nemli bir etkiye sahiptir. Saglik alanindaki iyilesmelerin
ekonomik getirileri olurken tersi durumda {ilkelerin yoksulluk diizeyinde artis gozlenebil-
mektedir. Saglik alaninda yapilan yatirimlar hem beserl hem de fiziki sermaye birikimin
artirilmasina katkida bulunacaktir (Akinci ve Tuncer, 2016: 48).

Bu calismanim temel amaci, OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliliginin
saglik harcamalar1 tizerindeki etkisini analiz etmektedir. Analiz déonemi olarak 1990-2014
donemi ele alinmistir. Bagimli degisken olarak kisi basina diisen saglik harcamast; bagim-
s1z degisken olarak ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu kullanilmistir. Panel veri analizi-
nin uygulandigi ¢calismada, ilk olarak degiskenlerde ve modelde yatay kesit bagimliliginin
olup olmadig: arastirtlmistir. Serilerin duraganlik kosulu CADF birim kok testiyle incelen-
mistir. Daha sonra homojenlik testi uygulanmistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli
iliski Westerlund ve Edgerton (2007) panel boostrap esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir.
Uzun dénem panelin geneline ait es-biitiinlesme katsayilari;; Eberhardt ve Bond (2009)
tarafindan gelistirilen ve yatay kesit bagimliligini géz oniinde bulunduran AMG
(Augmented Mean Group Estimator) tahmincisiyle hesaplanmistir. Degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisine Emirmahmutoglu ve Kdése (2011) nedensellik testi ile bakilmistir.
Calisma su sekilde organize edilmistir. Girig boliimiinii takip eden boliimde konu ile ilgili
literatiir taramasina yer verilmistir. Veri setinin yer aldigi béliimden sonra metodoloji ve
analiz bulgularina yer verilmistir. Calisma sonug¢ boliimi ile tamamlanmigtir. Literatiirde
ekonomik biiytimenin ve CO2 emisyonunun saglik harcamalari tizerindeki etkisini incele-
yen ampirik ¢aligmalarin sinirl diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada,
OECD iilkelerinde saglik harcamalar1 tizerinde ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun
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etkisi yeni nesil panel veri yontemi ile arastirarak ilgili literatiire katkida bulunmak isten-
mistir.

2. Literatiir Taramasi

Cevresel tahribatin etkileri incelendiginde, ¢evresel tahribatin insan sagligi tizerinde ciddi
sorunlara neden oldugu goriilmektedir. Cevresel bozulmalara bagli olarak saglik kalitesinde
ortaya ¢ikan bozulmanin gesitli kanallarla ekonomik faaliyetler tizerinde etkili oldugu bi-
linmektedir. Bu nedenle, saglik kalitesi, ekonomik biiyiime ve ¢evresel unsurlarin birbirile-
riyle etkilesim halinde olduklari ve bu etkilesimin iilkelerin gelismislik diizeylerine gore
farkli sonuglar dogurdugu goriilmektedir. Literatiirde yapilan ¢alismalarin énemli bir bolii-
miiniin Cevresel Kuznets Egrisi ¢ergevesinde ekonomik biilylime ve g¢evresel tahribat ile
iligkili oldugu 6te yandan, bazi ¢alismalarin ise saglik harcamalari ile ekonomik biiytime
arasindaki iliskiye yogunlastiklart goriilmektedir. Bu baglamda literatiirde, ¢evresel tahri-
batin saglik harcamalari {izerindeki etkisinin ele alan ¢alismalarin 6zellikle son donemlerde
hizla arttig1 goézlenmektedir. Bu baglamda, Narayan ve Narayan (2008), 1980-1999 do-
nemleri arasinda sekiz OECD iilkesinde (Avusturya, Danimarka, izlanda, irlanda, Norveg,
Ispanya, Isvicre, Ingiltere) kisi basina saglik harcamalarmin belirlenmesinde ¢evresel kali-
tenin kisa ve uzun dénem etkisini panel esbiitiinlesme yontemi ile analiz etmistir. Analiz
sonuglarinda; kisi basina diisen saglik harcamalari, kisi bagina diisen gelir, karbon monoksit
emisyonlari, kiikiirt oksit emisyonlar1 ve azot oksit emisyonlarinin esbiitiinlesik oldugu
goriilmustiir. Kisa donem katsayilari, gelir ve karbon monoksit emisyonlarinin saglik har-
camalari tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki ortaya ¢ikardigimi gostermistir.Uzun
donemde ise gelir ve karbon monoksite ek olarak, kiikiirt oksit emisyonlarinin saglik har-
camalari tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir olumlu etkisinin oldugu gérillmustiir.

Apergis ve Jebli (2015), 1995-2011 donemleri arasinda 42 Sahra-alti Afrika tlkesinde,
CO2 emisyonu, kisi basina gelir, yenilenebilir enerji tiikketimi ve saglik harcamalar arasin-
daki iliskiyi ele almistir. Analiz bulgularinda degiskenler arasinda uzun dénemli iliski ol-
dugu goriilmiistiir. Nedensellik analizinde kisa donemde, reel GSYH’dan CO2 emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik; yenilenebilir enerji tiiketimi ve CO2 emisyonu arasinda iki
yonlii nedensellik; reel GSYH’dan yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek yonlii neden-
sellik; reel GSYH’dan saglik harcamalarina dogru tek yonli nedensellik iliskisinin oldugu
goriilmistiir. Uzun dénemde, hem yenilenebilir enerji tiiketiminin hem de saglik harcama-
larinin karbon emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulundugunu; buna karsilik reel GSYH
bu iilkelerde emisyonuna artisina yol agtigi goriilmiistiir. Giilmez (2015), 24 OECD iilke-
sinde 2000-2012 donemi igin ekonomik biiyiime ile hava kirliligi arasindaki uzun dénemli
iligkiyi arastirmigtir. Arastirmada Egbiitiinlesme ve Panel Granger Nedensellik analiz
yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda ekonomik biiyiime ve hava kirliligi
degiskenlerinin uzun dénemde esbiitiinlesme iligskisine sahip oldugu belirlenmistir. Yapilan
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Panel FMOLS ve Panel DOLS testleri sonucunda 24 OECD filkesi genelinde ekonomik
biytimedeki %1°lik artis hava kirliligi tizerinde uzun dénemde Panel FMOLS testine gore
% 2,9 artis gosterirken bu oran Panel DOLS testinde % 3,91 olarak belirlenmistir. Granger
nedensellik analizinde ise ekonomik biiytimeden, hava kirliligine dogru tek yonlii bir iligki-
sinin oldugu fakat hava kirliliginden ekonomik biiyiimeye dogru bir Granger nedensellik
iliskisi olmadig1 goriilmiistir. Abdullah vd., (2016), 1974-2014 donemleri arasinda Ma-
lezya’da kisi basina toplam saglik harcamasi, kisi basina GSYH, karbon emisyonu, azot
dioksit, siilfiir dioksit emisyonu, dogurganlik orani, 6liim orani degiskenleri kullanilarak
saglik harcamalar1 ve sosyo-ekonomik faktorler arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yon-
temi ile analiz etmistir. Analiz bulgularinda degiskenler arasinda uzun doénemli iligkinin
oldugu gorilmistiir.

Ecevit ve Cetin (2016), 1960-2011 donemleri arasinda Tirkiye’de ekonomik biiyiime ve
cevre kirliliginin saglik tizerindeki etkisini analiz etmistir. Bebek 6liim orani (saglik kali-
tesi) bagimli degisken olarak; kisi basina reel gelir (ekonomik biiyiime) ve karbon salinimi
(¢evre kirliligi)  bagimsiz degisken olarak kullamilmistir. Degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme ve nedensellik iliskisine bakilmigtir. Analiz bulgularinda, degiskenler ara-
sinda uzun dénemli iliskinin oldugu goértlmiistir. Ayrica kisi basina reel gelirin bebek 6liim
oranini negatif etkiledigi; karbon salinimmnin bebek 6liim oranini pozitif etkiledigi ve kar-
bon salinimi ile bebek o6liim orani arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu
gortilmistiir. Katrakilidis vd. (2016), 1960-2012 dénemleri arasinda Yunanistan’da ekono-
mik faaliyet, saglik kalitesi ve ¢evre tahribati arasindaki iliskiyi ele almistir. Analiz bulgu-
larinda; gelirden CO2 emisyonu ve bebek 6lim oranlarina dogru giiclii bir nedensellik
iliskisinin oldugu goriilmiistiir. Ayrica ekonomik bilylimenin uzun dénemde bebek 6liim
oranini etkiledigi goriilmistir. Yahaya vd.,(2016), 1995-2012 dénemleri arasinda 125 ge-
lismekte olan tilkede gevresel kalitenin kisi basina saglik harcamalarina etkisini panel veri
yontemi ile arastirmistir. Analiz bulgularinda kisi basina saglik harcamasi ve ¢evresel kali-
tenin uzun dénemli iligkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Ghorashi ve Rad (2017), 1972-2012
donemleri arasinda iran’da CO2 emisyonu, saglik harcamalar1 ve ekonomik biiyiime ara-
sindaki iligkiyi dinamik esanli denklem modellerini kullanarak incelemistir. Analiz bulgu-
lar;, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda iki yonlii nedensellik iligkisinin oldu-
gunu gostermistir. Ayrica saglik harcamalarindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir
nedensellik iliskisinin oldugu goriilmiistir. CO2 emisyonu ve ekonomik bilyiime arasindaki
pozitif iki yonlii nedensellik iliskisi Iran’da cevresel kalite agisindan son derecede &nemli-
dir.

Chaabouni ve Saidi (2017), 1995-2013 donemleri arasinda 51 iilke igin (li¢ gruba ayrilmis;
disiik gelirli tilkeler grubu; alt ve iist orta gelirli iilkeler grubu; orta gelirli iilkeler grubu)
CO2 emisyonu, saglik harcamalart ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi Genellestirilmis
Momentler Metodu ile (GMM) arastirmistir. Analiz bulgularinda ti¢ iilke grubu iginde;
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CO2 emisyonu ve ekonomik bilylime; saglik harcamalari ve ekonomik biiyiime arasinda iki
yonlii nedensellik iliskisinin oldugu gériilmistiir. Sonuglar ayn1 zamanda, diisiik gelir gru-
bundaki iilkeler hari¢, CO2 emisyonundan saglik harcamalarina dogru tek yonlii nedensel-
lik iliskisinin oldugunu géstermistir. Fernandez vd., (2017), 1995-2014 dénemleri arasinda
29 OECD iilkesinde, kisi bagina gelir ve ¢evresel hava kirliligin saglik harcamalar {izerin-
deki etkisini analiz etmistir. Ekonometrik sonuglar, kisi basina diisen gelirin saglik harca-
malari {izerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu, ancak gecikme siiresi dahil edildiginde
beklendigi gibi istatistiksel olarak anlamli olmadigini gostermektedir. Yazdi ve
Khanalizadeh (2017), 1995-2014 dénemleri arasinda MENA {ilkelerinde ekonomik bilytime
ve ¢evresel kalitenin saglik harcamalarinin belirlenmesindeki roliit ARDL sinir testi yontemi
ile arastirmistir. Analiz bulgularinda degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu gériilmistiir. Uzun
donem katsayilari CO2 emisyonu ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalari iizerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Karasoy ve Demirtas (2018), 2000-2015 dénemi arasinda 27 OECD iilkesinde saglik har-
camalarinin belirleyicilerini panel veri yontemi ile ele almistir. Analiz bulgularinda; gelir,
ortalama yasam beklentisi, yonetisim indeksindeki iyilesmeler ve bagimli niifus oraninin
saglik harcamalarini pozitif yonde etkiledigi gorilmiisttr. Ayrica, ¢evresel kaliteyi temsilen
stlfur oksitler ve karbon emisyonu degiskenlerinin katsayilarinin anlamli ve pozitif oldugu;
karbon monoksit ve nitrojen oksitler degiskenlerinin katsayilariin pozitif fakat anlamsiz
oldugu goriilmiistiir. Raeissi vd., (2018), 1972-2014 donemleri arasinda Iran’da hava kirli-
liginin kamu ve 6zel sektor saglik harcamalari tizerindeki etkisini ARDL sinir testi yontemi
ile analiz etmistir. Saglik harcamalari, bebek 6liim hizi, dogurganlik, kisi basina diisen gelir
ve gevresel kirlilik degiskenleri kullanilmigtir. Uzun vadede, hava kirliliginin saglik harca-
malari {izerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli etkiye sahip oldugu gériilmistiir. CO2
emisyonunda %1°lik artis kamu ve ozel sektor saglik harcamalarini sirasiyla %3.32 ve
%1.16 oraninda artisa yol agmaktadir. Saida ve Kais (2018), 1990-2015 donemleri arasinda
Sahra-alti Afrika tlkelerinde saglik harcamalari, ¢evresel kirlilik (CO2 emisyonu, Azot
oksit emisyonu) ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi yontemi ve
VECM nedensellik testi ile ele almistir. ARDL smur test sonuglari, ekonomik biiyiimenin
saglik harcamalar tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu buna karsilik CO2 emisyonu ve
azot oksit emisyonun uzun dénemde saglik harcamalari iizerinde negatif etkiye sahip ol-
dugu gortilmiistiir. Kisi basina GSYH %1 birimlik artis saglik harcamalariin %0.322 birim
arttirdigl; CO2 emisyonunda ve Azot oksit emisyonunda %1°lik artigin saglik harcamalarini
sirastyla %0.066 ve 9%0.577 birim azalttigr gortilmustir. VECM Granger nedensellik tes-
tinde, saglik harcamalarindan kisi basina GSYH dogru tek yonlii nedensellik iliskisinin
oldugu goriilmustiir. Buna karsilik CO2 emisyonu ve kisi basina diisen GSYH arasinda ve
saglik harcamalar1 ve CO2 emisyonu arasinda iki yonlii nedensellik iliskisinin oldugu go-
rilmiistiir.
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3.Veri Seti

Bu ¢alismada, 21 OECD Ulkesinde (Avustralya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlan-
diya, Fransa, Hollanda, Ingiltere, irlanda, Ispanya, isveg, Isvigre, Italya, izlanda, Japonya,
Kanada, Norveg, Polonya, Portekiz, Tirkiye, Yunanistan) CO2 emisyonu ve ekonomik
bliyimenin saglik harcamalart {izerindeki etkisi 1990-2014 donemi igin arastirtlmis. Ele
alman tlkeler ve donem araliginin segilmesinde verilerin ulagilabilirligi ve esgiidimliiligiin
saglanmasi dikkate alinarak belirlenmistir.

Tablo 1°de ¢alismada kullanilan degiskenler ve agiklamalarina yer verilmistir. Buna gore,
kisi basmna saglik harcamasi degiskeni modelde bagimli degisken olarak kullanilmistir.
Bagimsiz degisken olarak CO2 emisyonu ve ekonomik biiylime degiskeni (2005 sabit fi-
yatlartyla) kullanilmistir. Caligmada kullanilan degiskenlere; OECD ve Diinya Bankasi
(WDI) veri tabanlarindan ulasilmistir. Degiskenler logaritmik formda analize dahil edil-
mistir.

Tablo 1:Calismada Kullanilan Degiskenler ve Ag¢iklamalari

Degisken Kisaltma Kaynak Dénem
Kisi Bagia Diisen Saglik SAGLIK
Harcamas! (dolar) World Bank
Kisi Basina Diisen Reel (World Development 1990-2014
GSYH (2005sabit fiyatlariyla) | PGDP Indicators)
OECDstat
Kisi basina diisen
karbondioksit emisyonu CO2
(metrik ton)

4. Metodoloji ve Analiz Bulgular
4.1.Yatay Kesit Bagimlihigin Test Edilmesi

Breusch ve Pagan (1980)’mn gelistirdigi LM testi, Pesaran (2004) gelistirdigi CD testi ve
Pesaran (2008) gelistirdigi CDLMadj testlerinde s6z konusu hipotezler su sekildedir: Sifir
hipotezine gore yatay kesit bagimlilig1 s6z konusu degilken; alternatif hipoteze gore yatay
kesit bagimliligi bulunmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak, Tablo 2’de goruldiigt tizere, bu
calismada ilk olarak degiskenlerde ve modelde yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi
kontrol edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda degiskenlerde ve modelde yatay
kesit bagimlilig1 yoktur hipotezi reddedilmistir. Baska bir ifadeyle ¢alismada ele alinan
degiskenlerde ve modelde yatay kesit bagimliliginin oldugu gortilmektedir.
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Tablo 2:Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

SAGLIK cOo2 PGDP Model
Istatistik Olasilik | istatistik | Olasiik | Istatistik | Olasihk | istatistik | Olasilik
Degeri Degeri Degeri

CDyrmi (BP, 272.201%* 0.002 365.773* | 0.000 318.670* | 0.000 777.933* | 0.000
1980)
CDypo(Pesara | 3.035* 0.001 7.601* 0.000 5.303* 0.000 27.712% 0.000
n 2004)
CD (Pesaran -2.450%* 0.007 -2.390* 0.008 -0.316 0.376 20.352%* 0.000
2004)
LM,q -2.029 0.979 0.425 0.335 -1.020 0.846 81.380* 0.000

Not: *** ** * sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

4.2. CADF Birim Kok Testi

Calismada kullanilan degiskenler i¢in paneli olusturan {ilkeler arasinda yatay kesit bagimli-
lig1 tespit edildigi icin serilerin duraganligi yatay kesit bagimliliginin s6z konusu oldugu
durumlarda kullanilan ikinci kusak birim kok testlerinden Pesaran (2007) tarafindan gelisti-
rilen CADF testi ile incelenmistir. CADF testi, T>N ve N>T durumlarinda kullanilmakta-
dir. Bu test istatistigi degerlerini, Pesaran (2007)’in CADF kritik tablo degerleriyle karsi-
lastirarak, her {ilke i¢in duraganlik test edilmektedir. CADF kritik tablo degeri, CADF ista-
tistigi degerinden biiyiikse bos hipotez reddedilir ve sadece o iilkenin serisinin duragan
oldugu sonucuna ulasilir. Tablo 3’de CADF panel CIPS istatistiklerine gore degiskenlerin
birinci farklarinda, I(1) diizeyinde, duragan oldugunu gostermektedir. Panelin geneli i¢in
serilerin I(1) olmasi esbiitiinlesme analizine gegilecegini gostermektedir.
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Tablo 3:CADF Birim Kok Test Sonucu

Test Istatistigi (Sabitli-Trendli Model)

Ulke/Degisken Saghk | ASaghk CcO2 ACO2 PGDP | APGDP
Avustralya -0.394 | -2.419 -1.315 -2.512 -0.211 -3.298
Avusturya -3.226 | -3.366 23,156 | -2.857 2378 | -2.232
Belcika -2.692 | -3.787 -1.768 | -4.180 -3.065 | -4.244
Danimarka -1.867 | -4.466 -2.633 | -4.499 -3.577 | -2.919
Finlandiya -4.469 | -5.158 4733 | -5.473 -2.661 | -2.733
Fransa -2.633 | -3.660 -0.487 | -3.804 3.071 | -2.847
Hollanda 22,140 | -3.233 23,138 | -3.142 2743 | -1.062
ingiltere -1.535 | -2.556 -1.863 | -2.929 -1.911 | -2.00
irlanda -3.021 | -2.935 -0.934 | -1.516 1.567 0.372
ispanya 22275 | -2.945 -2.325 | -3.450 -3.500 | -3.212
isvec -1.785 | -4.884 -4.787 | -4.193 -4.689 | -4.037
isvicre -3.245 | -3.476 -5.190 | -6.366 0.339 -2.222
italya -2.363 | -2.591 2498 | -4.113 2.607 | -4.644
izlanda -1.219 | -3.606 -1.842 | -3.340 -1.469 | -3.750
Japonya -2.502 | -3.519 -4.106 | -3.648 -2.872 | -3.191
Kanada -2.945 | -2.686 2416 | -5.112 -2.339 | -3.737
Norveg -1.148 | -2.614 -3.823 | -4.494 2.065 | -2.670
Polonya -1.551 | -2.603 -0.287 | -2.270 -1.857 | -2.377
Portekiz -0.569 | -4.851 -0.876 | -3.571 -2.652 | -4.713
Tiirkiye -3.418 | -4.487 -2.007 | -3.883 -1.972 | -3.471
Yunanistan -2.350 | -3.481 55,149 | -5.682 -3.741 | -3.733

Not: ***  ** * gifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini
gostermektedir. CADF istatistigi kritik degerleri sabitli-trendli modelde -4.68 (%1), -3.87(%5), -
3.49(%10) (Pesaran 2007 tablo I(c), s.276) Panel istatistigi kritik degerleri, sabit ve trendli modelde -

2.88(%1), -2.72(%5), -2.63(%10) (Pesaran 2007, tablo II(c), s.281). A, fark operatoriidiir.

4.3. Degiskenlerin Homojenliginin Test Edilmesi

Degiskenlerin homojenligi kontrol edilirken Pesaran ve Yamagata (2008) testi kullanilmis

olup, bu testin sifir hipotezi homojenligin s6z konusu oldugunu; alternatif hipotez ise ho-

mojenligin s6z konusu olmadigimi gostermektedir. Tablo 4’de gorildigt tizere, “Egim

parametreleri homojendir” bos hipotezi reddedilmektedir. Egim parametreleri yatay kesitler

arasinda degismekte olup heterojendir.
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Tablo 4:Homojenlik Test Sonucu

Test Test Istatistigi Olasilik
Delta_tilte 24.666 0.000
Delta_tilde adj 26.294 0.000

4.4.Westerlund ve Edgerton (2007) Panel Boostrap Esbiitiinlesme Testi

Westerlund-Edgerton (2007), esbiitiinlesme testi, yatay kesit bagimliligini dikkate almasi,
esbiitiinlesme denkleminde otokorelasyon ve degisen varyansa izin vermesi ve ayni za-
manda kiigtik 6rneklem ag¢isindan sonu¢ vermesi nedeniyle 6nemli bir testtir. LM boostrap
testi, McCoskey ve Kao’nun gelistirmis oldugu Lagrance Multiplier testine dayanmakta
olup, yatay kesit bagimliliginin olmasi, durumunda LM testi boostrap kritik degerler ile
ekonometrik modellerde panelin geneli i¢in esbiitiinlesmenin olup olmadigin1 test etmekte-
dir (Westerlund-Edgerton,2007:186-188).Testin hipotezi su sekildedir: /7, = O_zi =0 tiim
i’ler igin seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. /7,, = o’ ;> 0tiim i’ler igin seriler
arasinda esbiitinlesme iliskisi yoktur.

Tablo 5’de Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitinlesme testi sonucuna yer verilmistir.
Modelde yatay kesit bagimliligr oldugu i¢in Boostrap olasilik degeri dikkate almmustir.
Westerlund ve Edgerton (2007) Esbiitiinlesme testi sonuglarina gore “esbiitiinlesme vardir”

bos hipotezi %5 anlamlilik diizeylerinde reddedilememektedir. Baska bir ifadeyle degis-
kenler arasinda es biitiinlesme iliskisi oldugu bulgusu elde edilmistir.

Tablo 5:Esbiitiinlesme Testi Sonucu

LM lstatistigi Asimtotik-p Degeri Boostrap-p Degeri
LMN' 0314 0.377 0.998

Not: Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik olasilik

degerleri, standart normal dagilimdan elde edilmistir. Gecikme ve onciil bir olarak alimmistir. Sabitli-

trendli model kullanilmistir.

4.5. Uzun Dénem Es Biitiinlesme Katsayilarinin Tahmin Edilmesi

Yatay kesit bagimliligi varsayimi altinda uzun donem esbiitinlesme katsayilarinin tah-
minde serilerin I(1) olmast durumunda kullanilabilen, panelin geneline ve paneli olusturan
iilkelere ait katsayilar1 hesaplayabilen Eberthart-Bond (2009) tarafindan gelistirilen AMG
(Augmented Mean Group Estimator: Giiglendirilmis Ortalama Grup Etkisi) yontemi kulla-
nilmaktadir. AMG tahmincisi serilerdeki ortak faktorleri ve ortak dinamik etkileri dikkate
alan, dengesiz panellerde de etkin sonuglar verebilmektedir. Tablo 6’da panelin geneline ait
es-biitinlesme katsayilart AMG yontemiyle tahmin edilmis ve sonuglara yer verilmistir.
Ayrica analiz bulgularinda kisi basina saglik harcamalari ve CO2 emisyonu arasinda ista-
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tistiksel olarak anlamli iliskinin olmadig1 gortilmektedir. Buna karsilik kisi bagina gelir ile
kisi basina saglik harcamasi arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Buna gore, kisi basina gelirde ortaya c¢ikan %1°lik artisin kisi basina saglik
harcamasini %0.35 oraninda arttirdig1 gortilmektedir.

Tablo 6:Uzun Donemli Es-biitiinlesme Katsayilart

Bagimh Degisken: | Katsayi Standart Hata Olasilik Degeri
Saghk

CO2 0.0718 0.0857 0.402

PDGP 0.3527* 0.1280 0.006

Sabit 3.2970* 1.2523 0.008

Not: *** ** * gifir hipotezin swrasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini
gostermektedir.

4.6. Emirmahmutoglu-Kose (2011) Nedensellik Testi

Emirmahmutoglu ve Kose (2011) tarafindan gelistirilen bu test, zaman serilerindeki Toda-
Yamamoto (1995) nedensellik testi mantigina dayanmaktadir. Bu yontemde ilk asama;
standart bir Panel VAR tahmini yapilarak, uygun gecikme uzunlugu (p) belirlenmektedir.
Ikinci asamada, p gecikmeye en yiiksek biitiinlesme derecesine sahip degiskenin biitiin-
lesme seviyesi (dmax) ilave edilmektedir. Ugiincii asamada, (p+dmax) gecikme i¢in serile-
rin diizey degerleriyle Panel VAR modeli tahmin edilmektedir.

Emirmahmutoglu ve Kose (2011) Panel Granger Nedensellik testinden elde edilen bireysel
iilke sonuclaria Tablo 7°de yer verilmistir. Bireysel iilke sonuglart degerlendirildiginde,
“CO2 emisyonunun saglik harcamalarinin nedeni olmadigini ifade eden bos hipotez %1
anlamlilik diizeyinde Finlandiya; %5 anlamhlik diizeyine gore Ispanya, Isveg, Portekiz;
%10 anlamlilik diizeyine gore Yunanistan i¢in reddedilmistir. Baska bir ifadeyle; Finlan-
diya, Ispanya, Isveg, Portekiz ve Yunanistan da CO2 karbondioksit emisyonundan saglik
harcamalarina dogru tek yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir.
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Tablo 7:Saglik Harcamalari veCO2 Emisyonu Arasinda Nedensellik iligkisi

Ulke Gecikme Sayis1 | Istatistik Olasiik Degeri
Avusturalya 1 0.138 0.711
Avusturya 1 0.233 0.629
Belgika 1 0.192 0.661
Danimarka 1 0.007 0.935
Finlandiya 1 8.090* 0.004
CO2 Saghgim ["Fransa 1 1.351 0.245
Granger Nedeni | ;]janda 1 0.134 0.714
Degildir Ingiltere 1 4317 0.116
Irlanda 1 2.440 0.118
Ispanya 1 5.814%* 0.016
Isveg 1 5.522%* 0.019
Isvigre 1 1.792 0.181
italya 1 1.936 0.164
Izlanda 1 0.241 0.624
Japonya 1 0.542 0.462
Kanada 1 0.828 0.363
Norveg 1 0.574 0.449
Polonya 1 0.070 0.792
Portekiz 1 4.428** 0.035
Tiirkiye 1 0.618 0.432
Yunanistan 1 3.363%** 0.067
Ulke Gecikme Sayis1 | istatistik Olasiik Degeri
Avusturalya 1 0.480 0.488
Avusturya 1 0.801 0.371
Belgika 1 0.568 0.451
Saghk CO2’nin | Danimarka 1 0.014 0.907
Granger Nedeni | Fiplandiya 1 0.104 0.747
Degildir Fransa 1 0.806 0.369
Hollanda 1 0.255 0.613
Ingiltere 1 4.123 0.127
Irlanda 2 1.009 0.315
Ispanya 1 0.930 0.335
Isveg 1 0.898 0.343
Isvigre 1 0.042 0.838
Italya 1 1.930 0.165
Izlanda 1 0.377 0.539
Japonya 1 0.017 0.896
Kanada 1 0.050 0.822
Norveg 1 0.951 0.329
Polonya 1 1.147 0.284
Portekiz 1 1.151 0.283
Tiirkiye 1 0.636 0.425
Yunanistan 1 1.866 0.172

Not: *, ** *** girasiyla %1, %5, %10 seviyesinde anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 8’debireysel iilke sonuglart degerlendirildiginde, ekonomik biiytimenin saglik
harcamalarinin nedeni olmadigmi ifade eden bos hipotez %1 anlamlilik diizeyinde gore;
Finlandiya, Isveg, Isvigre, Italya; %5 anlamhilik diizeyine gore; Hollanda, Polonya,
Yunanistan; %10 anlamlilik diizeyinde Avustralya, Ispanya, Kanada ve Norveg igin
reddedilmistir. Baska bir ifadeyle; Finlandiya, Isvec, Isvicre, italya, Hollanda, Polonya,
Yunanistan, Avustralya, Ispanya, Kanada ve Norve¢’te ekonomik bilyiimeden saglik
harcamalarina dogru nedensellik iligkisi oldugu goriilmektedir. Saglik harcamalarimin
ekonomik biiytimenin nedeni olmadigini ifade eden bos hipotez %5 anlamlilik diizeyinde
Norveg, %10 anlamlilik diizeyinde ise Yunanistan i¢in reddedilmistir. Baska bir ifadeyle
Norve¢ ve Yunanistan’da saglik harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru nedensellik
iligkisinin oldugu goriilmustiir.
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Tablo 8:Saglik Harcamalari ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki liski

Ulke Gecikme Sayis1 | Istatistik Olasiik Degeri
Avusturalya 2 4.865%** 0.088
Avusturya 1 0.059 0.808
Belgika 1 1.535 0.215
Danimarka 1 0.481 0.488
Finlandiya 2 22.642* 0.000
Fransa 1 0.718 0.397
Hollanda 1 3.960** 0.047
Ingiltere 1 0.003 0.957
IS’(EII’? irlanda 2 0.874 0.646
Gargarllggl::r ispanya 1 3.679%** | 0.055
Nedeni Isveg 2 21.749* 0.000
Degildir Isvigre 1 8.190%* 0.004
Ttalya 1 7.167* 0.007
Izlanda 2 0.875 0.646
Japonya 1 0.199 0.655
Kanada 2 4.632%** 0.099
Norveg 1 3.279%** 0.070
Polonya 2 9.246** 0.010
Portekiz 1 0.574 0.449
Tiirkiye 1 0.351 0.553
Yunanistan 2 8.814** 0.012
Ulke Gecikme Sayis1 | istatistik Olasilik Degeri
Avusturalya 2 0.581 0.748
Avusturya 1 1.782 0.182
Saghk Belgika 1 0.420 0.517
PGDP’nin | panimarka 1 0.053 0.818
Grang.er Finlandiya 2 1.266 0.531
Nedeni Fransa 1 0.811 0.368
Degildir Hollanda 1 0.781 0377
Ingiltere 1 1.135 0.287
Irlanda 2 3.677 0.159
Ispanya 1 0.453 0.501
Isveg 2 1.910 0.385
Isvigre 1 1.226 0.268
Italya 1 1.766 0.184
Izlanda 2 3.054 0.217
Japonya 1 0.279 0.598
Kanada 2 3.065 0.216
Norveg 1 4.491** 0.034
Polonya 2 0.728 0.695
Portekiz 1 0.197 0.657
Tiirkiye 1 0.765 0.382
Yunanistan 2 4.654%** 0.098

Not: *, ** *** girasiyla %1, %5, %10 seviyesinde anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Sonug¢

Iktisadi etkinliklerin saghk ile iliskisini kuran 6nemli bir unsur da ¢evredir. Sanayi devrimi
sonrasinda toplumlarin genel olarak gelir diizeyinde ve yasam tarzlarinda iyilesmeler
oldugu gortilmektedir. Ancak ekonomik faaliyetlerdeki artis ekonomileri iyi noktalara
tasirken ¢evresel tahribata yol agarak ¢evresel sorunlari da beraberinde getirmistir. Bilindigi
tizere iktisadi faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan cevresel atiklar bir ¢esit negatif
digsalliktir. Bu baglamda iktisadi faaliyetler sonucunda ¢evrede ortaya ¢ikan bozulmalarin
saglik tzerindeki etkilerinin dogru tespiti gerek ekonomi gerekse saglik ve cevre
politikalarinin belirlenmesi agisinda son derecede 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmada, 1990-2014 donemleri arasinda ele alinan 21 OECD iilkesinde ¢evresel kalite
ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalari tizerine etkisi analiz edilmistir. Kisi basina
diisen saglik harcamasi bagimli degisken olarak, kisi basina disen gelir (2005 sabit
fiyatlariyla) ve kisi basina diisen karbondioksit emisyonu degiskeni bagimsiz degisken
olarak kullanilmistir. Panel veri analizinin uygulandigi ¢calismada, ilk olarak degiskenlerde
ve modelde yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi kontrol edilmis ve ele alinan
degiskenlerde ve modelde yatay kesit bagimliliginin oldugu gériilmiistir. Degiskenlerin
birinci farklarinda duraganlastiklart goralmiistiir. Yine, egim parametrelerinin yatay kesitler
arasinda degistigi yani heterojen oldugu sonucuna ulasilmistir. Degiskenler arasinda uzun
donemli iliski oldugu gortlmustiir. Uzun donem esbiitiinlesme katsayilarinin tahmininde,
elde edilen bulgular, kisi basina saglik harcamasi ile CO2 emisyonu arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliskinin olmadig1 yoniindedir. Buna karsilik kisi basina gelir ile kisi
basina saglik harcamasi arasinda pozitif ve istatistiki olarak anlamli bir iligski bulunmustur.
Bu baglamda, kisi basma gelirde ortaya ¢ikan %1°lik artisin kisi basina saglik harcamasini
%0.35 oraninda arttirmaktadir. Emirmahmutoglu ve Kése (2011) nedensellik testinde ise;
Finlandiya, Ispanya, Isvec, Portekiz ve Yunanistan da CO2 emisyonundan saghk
harcamalarma dogru tek y&nlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Ayrica; Finlandiya, Isve,
Isvicre, Italya, Hollanda, Polonya, Yunanistan, Avustralya, Ispanya, Kanada ve Norveg’te
ekonomik biiytimeden saglik harcamalarina dogru nedensellik iliskisi oldugu gérilmustiir.

Glinlimiizde saglik ve ¢evrenin birbiri ile etkilesim halinde oldugu goriilmektedir. Beseri
sermayenin 6nemli bir bileseni olan sagliga yapilan harcamalarin ekonomik biiyiime i¢inde
son derecede Onemli oldugu bilinen bir gergektir. Bu nedenle saglik politikalar
belirlenirken ¢evresel konularmm g6z oOniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica
ekonomik biiytimenin stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi i¢in ¢evresel kalitenin artirilmasi
konusunda gerekli onlemin alinarak gerekli politikalarin belirlenmesi gerekmektedir.
Cevresel kalitenin artirtlmast i¢in tilkelerin ¢evre kirliligine yonelik aktif adimlar atmasi
gerekmektedir. Ulkeler etkin ¢evresel politika uygulamast ile saglikli havay1 oncelik haline
getirmelidir. Bagka bir ifadeyle, saglik kalitesinin artirilmasi isteniyorsa tilkelerin ekonomik
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bliylime ve gelisme seviyelerini ileri tasiyacak cevresel politikalar agisindan adimlar
atilmasi1 ve bu politikalarin politika yapicilar tarafindan 6n plana almasi gerekmektedir.
Yasanabilir daha temiz bir ¢evre i¢in tilkeyi yonetenler ve yonetime talip olanlar dogaya
zarar vermeyen cevre dostu teknolojileri kullanmali ve bunlari tesvik etmelidirler. Basta
motorlu tasitlar olmak iizere enerjinin her alaninda karbon emisyon miktarinin azaltilmasi
konusunda Ar-Ge calismalarma onem vermeli ve desteklenmelidir. Politika yapicilar
bilmelidirler ki yenilenebilir enerji kaynaklarmm artirllmast hem ekonomik hem de
cevresel kalitenin yiikselmesinde 6ncii rol oynayacaktir. Aksi takdirde ¢evresel sorunlarda
goriilen artis saglik sorunlarini beraberinde getirecek ve saglik harcamalarini artiracaktir.
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